Du symbolisme

VISIGF\ pour généraliser

Situation d'apprentissage 1 :
Des experts en dépollution

Voici un exemple de production possible :
1. Déterminer le type de bactérie a utiliser.

Puisqu'il s'agit d’une contamination aux phosphates,
le type de bactérie a utiliser se nomme Acinetobacter.

2. Calculer la quantité de bactéries nécessaire a
la décontamination.

Quantité de sols a décontaminer (en dm?3) : 5 000 000 dm?
ou 5 X 108 dm?.

Quantité totale de bactéries nécessaire a

la décontamination du site :

2,5 X 10 X 5 X 106 = 1,25 X 10" bactéries.

3. Calculer le temps requis pour produire suffisamment
de bactéries.

Diametre moyen de la bactérie :
ou 1,25 X 103 mm.

Surface occupée par une bactérie : T X (6,25 X 10%)? =
1,23 X 10 mm?

Diametre moyen de la colonie a la fin de I'incubation :

+
224=3mm

Surface occupée par une colonie a la fin de I'incubation :
T X 1,52 = 7,07 mm?

Nombre de bactéries contenues dans une colonie :

7,07 = (1,23 X 10®) = 5 747 967 bactéries.

Quantité de bactéries produites en 2 jours :

5747 967 X 100 = 574 796 700 bactéries

ou = 5,75 X 108 bactéries.

Nombre minimal de jours pour produire I'ensemble
des bactéries nécessaires a la décontamination du site :
2 X 1,25 X 10" =+ (5,75 X 108) =~ 434,03 jours.

4. Conclusion.

La bactérie employée pour la décontamination du site

est du type Acinetobacter. La quantité totale de bactéries

a produire pour la décontamination du site

est de 1,25 X 10" bactéries. Le nombre minimal de jours
requis pour produire |'ensemble des bactéries est environ

de 434 jours.

09+ 16

3 = 1,25 um

Situation d'apprentissage 2 :
Le lait et les micro-organismes

Puisque les volumes des deux réservoirs sont les mémes :

6(x + 3) = 3(x + 8)
6x+ 18 =3x+ 24

3x+18=24
3x=06
X=2

Réservoir A : 6(x + 3) = 6(2 + 3) = 30 m3 ou 30 kL.
Réservoir B : 3(x + 8) = 3(2 + 8) = 30 m? ou 30 kL.

2. Déterminer le nombre de bactéries par millilitre dans

chaque réservoir,

Quantité de bactéries (par mL) dans le réservoir A :
2,4 X 10" = (3 x 107) = 800 bactéries/mL.

Quantité de bactéries (par mL) dans le réservoir B :
3,6 X 10" + (3 X 107) = 12 000 bactéries/mL.

3. Déterminer le nombre de bactéries (par mL) en fonction

du temps et prévoir a quel moment le lait devrait étre jeté.

Voici un exemple de production possible :
1. Calculer le volume de chaque réservoir.

Réservoir A:2 X 3 X (x + 3) = 6(x + 3)
Réservoir B: 1,5 X 2 X (x + 8 = 3(x + 8)

Nombre de bactéries par mL
dgsmfsleé;(:g?h) Réservoir A | Réservoir B
0 800 12 000
1 1600 17 307
2 3200 24961
3 6400 36 000
4 12 800 51921
5 25 600 74 883
6 51200 108 000
7 102 400 155 763
8 204 800 224 649
Nombre de Nombre de
bactéries bactéries
par mL par mL
Temps écoulé Temps écoulé
depuis le bris |Réservoir A depuis le bris | Réservoir B
(h) (h)
7 102 400 6 108 000
71 109 749 6,1 112028
7,2 117 626 6,2 116 206
7.3 126 069 6,3 120 541
7,4 135117 6,4 125 037
7,5 144 815 6,5 129 701
7,6 155 209 6,6 134 538
7,7 166 349 6,7 139 557
7,8 178 288 6,8 144 762
7,9 191 085 6,9 150 162
Y
Nombre de

bactéries par mL

Temps écoulé
depuis le bris| Réservoir A
(h)
7,56 150 965
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4. Conclusion.

Si la durée de la panne est supérieure a environ 6,9 h ou

6 h 54 min, le contenu du réservoir B devra étre jeté. Le lait
contenu dans le réservoir A sera encore propre

a la consommation.

Si la durée de la panne est supérieure a environ 7,56 h ou
environ 7 h 34 min, le contenu des deux réservoirs devra
étre jeté.

| Tout en puissance

Activité 1 Page 76

Plusieurs réponses possibles. Exemple : Si les deux ordinateurs
se vendent a un prix comparable, le premier constitue

un meilleur choix, comme en fait foi le tableau qui suit.

Dans ce tableau, les éléments en caractéres gras
correspondent au meilleur des deux ordinateurs.

. Propriété
Elément - - ., -
Premier ordinateur | Deuxiéme ordinateur
p 4 GHz ou 3GHzou
rocesseur 4000 MHz 3000 MHz
Mémoire vi 3Goou 3,5 Go ou
emoire vive 3 milliards d'octets | 3,5 milliards d'octets
Mémoi h 512 Ko ou 256 Ko ou
EMOIE Cache | 592 000 octets 256 000 octets
Di d 320 Go ou 400 Go ou
Isque aur 320 000 000 d'octets | 400 000 000 doctets
56 Kbps ou 54 Kbps ou
Modem 0,056 Mbls 0,054 Mb/s
Ecran 1600 X 1200 pixels 1600 X 1200 pixels
Temps
de réponse > ms 8 ms

Activité 2
a. 1) i) 3 i) (-2)10 iii) a'® iv) @Mt "
2) Plusieurs réponses possibles. Exemple : Méme si
on développe I'expression 3% X 4° afin d'obtenir
3 X 3X4X4X4X4X 4, onne peut pas
simplifier autrement qu’en obtenant |'expression
de départ, soit 3% X 4°,
3) Le produit de deux puissances de méme base donne
une troisiéme puissance, de la méme base,
dont I'exposant correspond a la somme des exposants
des deux premiéres puissances.
b. 1) i) 9 i) (-4) i) & iv) @™~ "
2) Plusieurs réponses possibles. Exemple : Méme si
on développe I'expression 57 =+ 23 afin d'obtenir
(5X5X5X5X5X5X5)+(2x%X2X2),
on ne peut simplifier autrement qu’en obtenant
I'expression de départ, soit 57 + 23.
3) Le quotient de deux puissances de méme base donne
une troisiéme puissance, de la méme base,
dont I'exposant correspond a la différence entre
les exposants des deux premieres puissances.

iv) amb™

Activité 2 (suite)
c 1)) BFxTE i) (-2)8 x 118 i) a'b
2) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
Le développement de (2 + 7)°> donne
RAENXQL+DNXR+DIXQ2+TXQ2+T7),
ce qui n'éguivaut pas a 2° + 7°.
3) La puissance d'un produit correspond au produit
des puissances. Chaque facteur du produit est affecté
de I'exposant affectant le produit.
d. 1) i) 6% i) (F9)2 iii) a’° iv) @™
2) La puissance d'une puissance correspond a une autre
puissance de la méme base, affectée d'un exposant
correspondant au produit des exposants.
4 — 7 12 m
e. 1)) % i) “31) i) 5z W)
2) La puissance d'un quotient correspond au quotient
des puissances. Le dividende et le diviseur sont affectés
de I'exposant affectant le quotient.

Activité 3 Page 79

a. La quantité d’eau diminue de moitié chaque heure.

b. 1) Quantité d'eau dans le marais (kL)
Notation Notation Puissance
décimale | fractionnaire de 2

16 16 24
-
8 8 2 i
4 4 2 i
2 2 2!
e
1 1 20
-
0,5 1 2
2 :I -2
1 -2
0,25 — 2
4 :I -2
0,125 1 23
8
2) 11h30:22 18h:2°F

Activité 3 (suite) Page 80

¢. 1) Affecter une base positive de |'exposant % revient
a effectuer une racine carrée.

2) Affecter une base de I'exposant % revient a effectuer
une racine cubique.

d. 1) La puissance d'une base affectée d'un exposant entier
négatif correspond a I'inverse multiplicatif de la puissance
de cette base si elle était affectée d'un exposant positif.

2) i) Cette conjecture s'applique lorsque la base est
négative.
ii) Cette conjecture s'applique lorsque la base est
fractionnaire.
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Activité 4
a. Puissances Puissances
positives de 10 négatives de 10

100 1 100 1
10! 10 107 0,1
102 100 102 0,01
103 1000 107 0,001
104 10 000 10 0,0001
10° 100 000 10° 0,000 01
108 1 000 000 10°¢ 0,000 001

2) Pour des puissances positives de 10, I'exposant
correspond au nombre de zéros que comporte
le résultat.

3) Pour des puissances négatives de 10, I'équivalent positif
de I'exposant correspond au nombre de chiffres que
comporte la partie décimale.

4) i) 10" comporte n zéros.

i) La partie décimale de 107 comporte n chiffres.

b. Mesure
Description comportant une mesure exprimée
exprimée en notation décimale en notation
scientifique
1) En 2005, la production mondiale
de nanotubes a été d'environ 3 X 10% kg
300 000 000 000 000 000 000 000 000 kg
2) Le diametre d'un nanotube de carbone 5 % 1079
est d’environ 0,000 000 005 m. m
3) En 2005, une tonne de nanotubes s
se vendait environ 695 000 000 $. 6,95 X 10°$
4) Un nanotube multifeuillet est constitué -
de parois espacées de 0,000 000 34 mm. 3,4 X107 mm

Mise au point

1. a) 10° b) 10° c) 103
d) 108 e) 10 f) 108
2. a) 36 000 b) -0,0076
¢) 2567 000 d) 0, 000 000 137 96
e) -882 000 000 000 f) 0, 000 000 000 000 5
3.a)6 x 10° b) 5 x 10* c) 3,4 X 107
d) 1,246 x 10" e) =-7,50 X 10° f) 1,27 x 10
4. a) 3'° b) 44 ) 22
d) 8' e) 23 f) 12°
5. et (C. et 'E . et D .
et ‘A, et'B .,
6. a) 3,273 X 107 personnes.  b) 1,7 X 10%" molécules.
) 1X10"m d) 1,6 X 107 coulomb.

e) -1,958 X 10% °C

Mise au point (suite)

7. 3)8 b) 27 Q5 d) -6
8. a) 2! b) < Q7"
d) -1 e) 11 f) 5

9. a) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
(3% =(BPX2BX2BX2)
— 23 +3+3+3
= )N
b) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
(3)?=(3Xx3)=9,
tandis que (3 X 3) = -9.
<) Plusieurs réponses possibles. Exemple :

4
) =2x2x2x?

d) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
3% 22=3x1;

_3

=3
10. a) < b)> Q=
d) > e) > f) >

11. a) Nombre pair.
¢) Nombre pair.

12. a) 2 790 000 000 000
b) 50 000 368
) 41000 000 000 000 520

13. a) Plusieurs réponses possibles, selon le modéle
de calculatrice utilisé. Toutefois, les réponses suivantes
devraient toutes figurer parmi les réponses données par
les éléves.
1) Sert a extraire la racine carrée ou la racine x®
d'un nombre.
2) Sert a extraire la racine cubique ou la racine x¢
d'un nombre.
3) Sert a élever un nombre au carré.
4) Sert a calculer la x¢ puissance de 10.
5) Sert a calculer la x® puissance de y (dans le cas
d'une calculatrice avec la touche € yx)).
b) Les deux touches effectuent des opérations
réciproques.
c) 1) 107 ou 10 000 000.
2) 9 3) 100 000 000

b) Nombre pair.
d) Nombre pair.

Mise au point (suite)

14. a) Aire du carré = 58 m?
b) Hauteur du triangle = 2'® mm
¢) Hauteur du trapéze = 28 cm
d) Aire du losange = 22° um?
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15. a) 560 x 103 b) 270 X 10°
c) 52,2 X 103 d) 450 X 107
e) 3,434 X 10°Gm  f) 560 X 103 um (ou 560 nm).
16. a) 5 X 102 b) 2 Q1 d) 3
17. La masse de Véga correspond a environ 2,61 fois celle
du Soleil.
18. 7" X 7" =17'°
7n+ n — 716
720 = 716
2n =16
n=328
19. Plusieurs réponses possibles. Exemple : m = 4 etn=17.
a_ 3
aﬁ
gm-—n= a-3
m—n=-3
m=n-—3

20. a) Plusieurs réponses possibles. Exemple : Le symbole E
remplace « X 10» dans la notation scientifique. Ainsi,
«4,5 E 3» signifie 4,5 X 10°,

b) 1) 4 X 10" 2) 7,68 X 10%

21. Environ 4,16 X 107 battements par année.

Mise au point (suite)

22. Ces tortues peuvent atteindre jusqu'a 150 ans.
23. 1 X 10% atomes sont contenus dans 47 g de silicium.

24. a) 0,000 05 % b) 0,0007 %
¢) 0,0365 % d) 0,1825 %

Mise au point (suite)
25. a) ~ 9,47 X 10 m
b) Environ 504 896,87 années-lumiére.

26. a) Environ 3,84 X 103 m. b) Environ 36,01 jours.

27. a) 1 % 104 b) 4 X 106
¢) 3,2 X 108 d) 4 X 108

28. Environ 2,13 X 102 km/h.
29. 1,3824 X 100 um3
30. 2¢

Mise au point (suite)
31. = 1,45 X 107 s

32. 9833 869 918 années.
33. = 9,97 X 10% molécules.
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Des chiffres

et des lettres

Activité 1
Plusieurs réponses possibles. Exemple :

Cette section est de forme rectangulaire. Donc, pour calculer
son aire, il faut utiliser la formule A = b X h.

1. Déterminer la mesure de la base du rectangle.
Chaque arbuste mesure 1 m de largeur. Dans le jardin C,
il'y a 27 arbustes, donc la mesure de cette partie de la base
est de 27 m.
L'allée B mesure 3 m de largeur.
Le jardin D est carré. x représente la mesure d'un coté,
qui est inconnue.
Ainsi, la base du rectangle mesure x + 3 + 27 =
(x + 30) m.

2. Déterminer la mesure de la hauteur du rectangle.
Le diamétre de la fontaine du jardin B estde 7 m et la
fontaine est tangente aux deux c6tés opposés du jardin B.
La mesure de cette partie de la hauteur est donc de 7 m.
L'allée A mesure 3 m de largeur.
Le jardin D est carré. x représente la mesure d'un coté,
qui est inconnue.
Ainsi, la hauteur du rectangle estde x + 3 + 7 =
(x + 10) m.

3. Calculer I'aire du rectangle.
Puisque I'aire du rectangle se calcule en effectuant
A= b X h,I'aire de la section du jardin est
A= (x+ 30)(x + 10).

Activité 2 Page 91

a. 1) Laire de chaque carré vert correspond a x2. L'aire totale
de tous ces carrés correspond a 8x2.
2) Laire de chaque rectangle brun correspond a x, I'aire
totale de tous ces rectangles correspond a 12x.
3) Laire du grand rectangle correspond a 4x(2x + 3) ou
8x2 + 12x.

b. 8x2 + 12x

Activité 2 (suite)

c. 1) Laire de chaque carré vert correspond a x?, I'aire totale

de tous ces carrés correspond a 8x2.

2) L'aire de chaque rectangle brun correspond a x, I'aire
totale de tous ces rectangles correspond a 24x.

3) Laire de chaque carré rouge correspond a 1, I'aire totale
de tous ces carrés correspond a 10.

4) L'aire du grand rectangle correspond a (4x + 2)(2x + 5)
ou 8x2 + 24x + 10.
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d. 8x2 + 24x + 10
e. 1) Laire de chaque rectangle jaune correspond a xy, |'aire
totale de tous ces rectangles correspond a 18xy.
2) Laire de chaque rectangle brun correspond a x, |'aire
totale de tous ces rectangles correspond a 30x.
3) Laire de chaque rectangle rose correspond a y, I'aire
totale de tous ces rectangles correspond a 6y.
4) L'aire de chaque carré rouge correspond a 1, I'aire totale
de tous ces carrés correspond a 10.
5) L'aire du grand rectangle correspond a (6x + 2)(3y + 5)
ou 18xy + 30x + 6y + 10.
f. 18xy + 30x+ 6y + 10
g. 1) 42y +7
3) X2+ 10x + 25

2) 2xy + 3x + 16y + 24

Activité 2 (suite)
h. 1) 14xy

2) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
xsur 14y et 7xsur 2y ou 14xsur y.

i. 1) 20x+ 12y 2) 4(5x + 3y)
jo 1) 6x2 4+ 2y 2) 2XBx + y)
k. 1) 15xy — 6y 2) 3y(5x — 2)
I. 1) Plusieurs réponses possibles. Exemples :

10 X (2x + 3y) ou 2 X (10x + 15y), ou
5 X (4x + 6y).

2) 3xX (2 +3y) 3) 7x X (x + 3y)

Mise au point (suite)

1.a) 3 b) 2n
d) 5w e) 4

2. a) 3s(2s + 10) ou 6% + 30s.
b) 3s + 1)2ou 9s? + 65 + 1.
) 2s(5s + 6) ou 10s2 + 12s.
d) (10s + 12)(15s5 — 3) ou 150s% + 1505 — 36.
e) n(s + 1)2 ouws? + 2ms + m.
f) (3s+ 5)(3s — 1) ou9s2 + 125 — 5.

3.a) 5 101 b) 579 X 10" ¢ 1,2x10"
d) 2 x 102 e) 3 X 10’ f) 2 x 108

4. a) 4m(m + 3) b) 9s%(4s — 1)
) 61282 + 1) d) xyOy? +y—1)
e) 2y + 2) f) 2r(2r+ 1)

5. L'autre facteur est 4x2 + 6x — 1.

6.a) x>+ 7x+ 10 b) 88 cm?

C) 6a
f) 3t

Mise au point (suite)

7. a) 3x b) 3x8 c) 43+ 6
d) 2x + 1 e) 3x f) x+3
8. a) 3a’b + 3a% b) -2t* + 8t

d) 12r2+7r =12
f) X2 = 2xy + 2

) -15p%q + 3pg?
e) 6+ 1252 —s5—2

9. a) 125a°h2 b) 563 + b ) -12a°b8
d) -5a° e) 2*5 f) -4a’b

10. a) Oui. Selon le schéma ci-dessous :

le périmétre du parallélogramme

est 2b + 2Va? + h

En ajoutant x a la base et en soustrayant x
de la hauteur, le parallélogramme modifié prend
la forme ci-dessous :

le périmétre s’en trouve ainsi modifié pour devenir
20b+ x) + 2Va? + (h— x)

b) Oui. L'aire du parallélogramme initial est b X h,
tandis que I'aire du parallélogramme modifié est
(b + x)(h — x) qui, dans sa forme développée,
donne bh + hx — bx — x2.

Mise au point (suite)

11. a) 1)

2) Nombres pentagonaux.
3) Nombres hexagonaux.
4) Nombres triangulaires.

b) n(2n— 1)

12. a) (4x — 2)(5x + 1) ou 20x% — 6x — 2.
b) 10x2 — 3x — 1ou (2x — 1)(5x + 1).
c) 16x2—10

Nombres carrés.
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Mise au point (suite)
13.a)ab+ 5a+ 2b+ 10
b) (a + 2)(b+ 5)

14. Plusieurs réponses possibles. Exemple :
1. Développer I'expression algébrique : (a + b)%.
(@a+ b?=(a+ bla+ b
ala+ b) + bla+ b
=a’+ab+ab+ b’
=a’+ 2ab+ b
2. Simplifier I'expression
.  4a° + 8a’b + 4ab?
algébrique : —————

433 + 8a’b + 4ab?
4a
_ 43 | 8a’h | 4ab?
" 4a 4a 4a
= a’ + 2ab +
3. Comparer les deux résultats.
Puisque (a + b)?
423 + 8a’h + 4ab?
ot——— donnent
le méme résultat, soit a2 + 2ab + b2, ces deux

expressions sont forcément équivalentes.

15. x peut étre égal a 0, -2 ou 3.

16. L'aire de la fenétre est de (6x + 75)% ou
de 36x% + 900x + 5625.

17. A=2etB=17.
18. Le périmétre du rectangle ABCD est de 22x + 48.
19. a) 29542 — 259a + 56 b) 8a + 60

20. Plusieurs réponses possibles. Exemples :
6a + 28,36a + 28, 12a + 20 ou 18a + 20.

21. 1. Développer les parenthéses.

(x+ 1% = (x—2)7?
=2+ 2x+1)—(x2—4x+ 4)
=X+ x+1—-x+4x—4

2. Simplifier I'expression.
X+ 2+ 1T -+ A+ 4=
6x —3

3. Effectuer la mise en évidence simple de 3.
6x—3=32x—1)
CQFD

Mise au point (suite)
22. 64 m?

23. a) 6x2 cm?
24. 16x + 4m
25. la distance est = 9,27 X 10" m,

b) 45 cm? ) 3(2x2 — 15) cm?

26. On doit réduire la largeur d’au moins 3 cm.

Mise au point (suite)

27. a) 1) (a+ b)z(a+ b) ou al+ 2ab + bz.

2

b)—F——=5+5+7

Q) [a2+ 200+ b2 _ab &  ab

5 5 3 5 | Equation obtenue en b).

En multipliant I'équation

2 2 — 2
a+2ab+b2=ab+ c*+ ab précédente par 2.

En simplifiant
2 2 — 2
a’+2ab+ b* = c* + 2ab ab+ ab = 2ab,
En soustrayant 2ab de
2 2 — 2
a@+b=c chaque coté de I'équation.
CQFD

28. a) 5(2x + 1) cm?
b) Le périmétre est environ de 33,35 cm.

29. Les dimensions de la piscine sont de 10 m sur 25 m.

| De bonnes inégalités

Activité 1
Plusieurs réponses possibles. Exemple :

1. Traduire les différentes contraintes de la situation par
des inéquations.

« La direction de I'école dispose d'au plus 9000 $

pour organiser le transport des éléves... » et «... les frais
de location d'un petit autobus de 30 personnes sont

de 350 $ et ceux d'un gros autobus de 48 personnes sont
de 500 $. ». Cela signifie que la somme des dépenses
effectuées pour la location des autobus ne peut pas
dépasser 9000 $. Ainsi, si x représente le nombre de petits
autobus et y représente le nombre de gros autobus,

350x + 500y = 9000.

«... vous devez louer un minimum de 2 gros autobus... »,
si y représente le nombre de gros autobus, se traduit
par y = 2.

«... et au moins 2 fois plus de petits autobus que

de gros. », si x représente le nombre de petits autobus
et y représente le nombre de gros autobus,

se traduit par x = 2y.
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2. Dresser la liste des choix de location possibles étant donné

i Nombre | Nombre | Codtde | Nombre | Coiit par
les contraintes. de petits | de gros |la location| d'éléves éleve
Nombre | Nombre | Colt de Nombre | Coit par autobus | autobus (8 transportés (8)
de petits | de gros |[lalocation| d'éleves | éleve 17 4 7950 /02 132
autobus | autobus (%) transportés (%) 18 4 8300 732 11,34

4 2 2400 216 11 19 4 8650 762 11,35

5 2 2750 246 11,18 20 4 9000 792 11,36

6 2 3100 276 11,23 10 5 6000 540 1.1

7 2 3450 306 11,27 " 5 6350 570 11,14

8 2 3800 336 11,31 12 5 6700 600 1,17

9 2 4150 366 11,34 13 5 7050 630 11,19
10 2 4500 396 11,36 14 5 7400 660 11,21
" 2 4850 426 11,38 15 5 7750 690 11,23
12 2 5200 456 11,40 16 5 8100 720 11,25
13 2 5550 486 11,42 17 5 8450 750 11,27
14 2 5900 516 11,43 18 5 8800 780 11,28
15 2 6250 546 11,45 12 6 7200 648 11,1
16 2 6600 576 11,46 13 6 7550 678 11,14
17 2 6950 606 11,47 14 6 7900 708 11,16
18 2 7300 636 11,48 15 6 8250 738 11,18
19 2 7650 666 11,49 16 6 8600 768 11,20
20 2 8000 696 11,49 17 6 8950 798 11,22
21 2 8350 726 11,50 14 7 8400 756 11,11
22 2 8700 756 11,51 15 7 8750 786 11,13

6 3 3600 324 11,1

7 3 3950 354 11,16 3. Déterminer le nombre d'autobus de chaque type a louer.

8 3 4300 384 11,20 En louant 4 petits autobus et 2 gros, on bénéficie

9 3 4650 M4 123 du meilleur prix total possible, soit 2400 $. Toutefois,
10 3 5000 442 1126 on ne peut tratr)lsport%r que 216 élélzves\. En Iouantt

17 petits autobus et 6 gros, on arrive a transporter
L 3 2350 474 1,29 798pé|éves pour un coﬂgt total de 8950 $. Lespchoix
12 3 5700 b04 11,31 de location suivants offrent tous le meilleur codt
13 3 6050 534 11,33 par éléve, soit 11,11 § : 4 petits autobus et 2 gros, pour
14 3 6400 564 11,35 un cot total de 2400 $ pour transporter 216 éléves;
15 3 6750 594 11,36 6 petits autobus et 3 gros, pour un co(t total de 3600 $
16 3 7100 624 1138 pour transporter 324 éleves, 8 petits autobus et 4 gros,
0 3 =250 =1 1139 pour un co(it total de 4800 $ pour transporter 432 éleves,
! 10 petits autobus et 5 gros, pour un codt total de 6000 $

18 3 7800 684 11,40 pour transporter 540 éléves, 12 petits autobus et 6 gros,
19 3 8150 714 11,41 pour un codt total de 7200 $ pour transporter 648 éléves,
20 3 8500 744 11,42 puis 14 petits autobus et 7 gros, pour un colt total
21 3 3850 774 1143 de 8400 $ pour transporter 756 éléves.

8 4 4800 432 11,1

9 4 5150 462 11,15
10 4 5500 492 11,18 Activité 2
1" 4 5850 522 11,21
7 4 6200 557 1123 a. Oui. Puisque ¢ = 3000, le nombre de calories peut étre
3 1 e5e0 =87 THE plus grand ou égal a 3000.
14 4 6900 612 11,27 b. Non. Puisque t > 600, la température doit étre supérieure,
15 4 7250 642 11,29 mais non égale a 600.
16 4 7600 672 11,31 ¢. Le nombre 271,8 correspond & une valeur maximale.
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d. La quantité maximale est tout juste en dessous de 45 mL.
e. 1) Plusieurs réponses possibles. Exemple :
3000, 3480, 4260.
2) Plusieurs réponses possibles. Exemple : 601, 800, 1200.
3) Plusieurs réponses possibles. Exemple : 35, 200, 150.
4) Plusieurs réponses possibles. Exemple : 20, 30, 44.
f. La différence entre ces deux symboles est marquée par
la ligne en dessous du signe d'inéquation qui indique,
lorsqu’elle est présente, que la valeur est incluse dans
I'ensemble. Ainsi, > signifie « plus grand que », tandis
que = signifie « plus grand ou égal a».
g : «plus grand ou égal a», & : «plus grand que »,
: «plus petit ou égal a», : « plus petit que ».

Activité 3

anl@ < 2) Le sens de I'inégalité est conservé.
0 < Le sens de I'inégalité est conservé.
O < Le sens de I'inégalité est conservé.
0O < Le sens de I'inégalité est conservé.
e > Le sens de I'inégalité n'est pas conservé.
0 > Le sens de I'inégalité n'est pas conservé.
b. 1) Le membre de gauche demeure toujours inférieur

au membre de droite. Exemple : -4 + 3 <6 + 3;

4 —-5<6-5-4+100<6+ 100

Le membre de gauche demeure toujours inférieur

au membre de droite. Exemple : =4 X 2 <6 X 2;

-4 +2<6+2;-4X100<6 X100

Le membre de gauche devient supérieur au membre de
droite. Exemple ;-4 +-2>6 +-2;-4 X -1>6 X -1;
-4 X =100 > 6 X -100

~

*

Activité 4

a. 1) Lexpression 430 — 250 — 2areprésente la masse
de la navette sans son réservoir externe ni ses fusées
d'appoint.

2) Lexpression 430 — 250 — 2a < 115 correspond
a I'énoncé : « La masse de la navette est inférieure
a 115 tonnes. ».

b. 1) Linéquation @ est obtenue par la soustraction de 180
des deux membres de I'inéquation @.

2) Linéquation @ est obtenue par la division des deux
membres de |'inéquation € par -2.

¢. Linéguation a > 32,5 signifie que la masse d'une fusée
d'appoint est supérieure a 32,5 tonnes.

d. 1) Oui. 2) Non. 3) Non. 4) Non.
e. 1) Non. 2) Non. 3) Oui. 4) Oui.
TechnOmath
a. 1) 98 2) 40 3) -18 4) -100

b. 1) 0 2) 0 3) 0 4) 0
C

Attribution de la valeur 2

28 R .
a la variable x.

3COK-180298+ 18R
15--38=08+18K

Mise en inéquation.
Distributivité du 3 sur (5x — 10).
Soustraction de 18x des 2 membres

de I'inéquation et addition de 30
aux 2 membres de |'inéquation.

Division des 2 membres de
I'inéguation par -3, mais en oubliant
de changer |'opérateur logique.
Division des 2 membres de
I'inéquation par -3, mais cette fois-ci
en changeant |'opérateur logique.

-IRE1ZE

®n=-48

nE-4a8

Pyon Attribution de la valeur 2 a la variable x.

2
=3 CH+1 2ETHFZ
FH=3—H-1ETR+2

Mise en inéquation.

Distributivité de -1 sur (x + 1).
Simplification de 4x et -x, de -3 et -1.
Soustraction de 5x des 2 membres

TH-4ETHZ de I'inéquation, addition de 4
8 PR
-2HEE o | [L2UX 2 membres de I'inéquation.
BE3 a | | Division des 2 membres de
I'inéquation par 2.
Mise au point
1.a) x=2 byy=7
Q9<y d)x=15
e) x>y f)x=y
g)x<y hyx=y
2. Q) t=-140°C b) p > 31,3 kPa
o m<1lmg d) v= 107 218 km/h
3.0 B O Co D ©
4.a)f>2 b)a=38 o t=16 d) b< 20
m=-42 fc=-4 gn>-L hx>2
5. a) 8¢ < 100

b) Plusieurs réponses possibles. Exemple : 12, 10, 8.

) Non. Si la mesure d'un coté était égale a 12,5 cm,
le périmétre de |'octogone serait égal (et non inférieur)
a 100.

6. a) La température du four est plus basse que 180 °C.
b) Le volume du Soleil est au moins de 1,41 X 10" km3.
) La somme déboursée est supérieure a 450 $.
d) L'altitude de I'alpiniste oscille de 1900 a 3245 m.

Mise au point (suite)
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7. 1) a) Soit xet x + 2, deux nombres impairs consécutifs.
b) 2x+ 2 =112

2) a) Soit x, la hauteur d'un rectangle, et 3x, la mesure
de sa base.

b) 8x > 300

3) a) Soit x, le nombre de DVD vidéo de Pierre, et 58 — x,
le nombre de DVD vidéo de Catherine.

b) x=58 — x
8. a) Le parallélogramme existe pour toute valeur
de x> 2,5cm.

b) Le périmétre du parallélogramme est inférieur ou égal a
78 cm pour toute valeur de x telle que 2,5 < x = 8,8.

¢) L'aire du parallélogramme est supérieure a 147 cm?
pour toute valeur de x > 7 cm.
9. On peut ajouter un maximum de 14 boftes.

10. Les distances minimales sont de 4 km la 1% journée,
8 km la 2¢ journée, 10 km la 3¢ et 7 km la 4¢ journée.

11. a) La mesure minimale du rayon est plus grande que 12 cm.
b) La mesure maximale de la hauteur est de 30 cm.

) L'aire maximale de la base est environ de 24 cm?
(= 24,036).

12. L'age de cette personne se situe dans 'intervalle
115, 40] ans.

13. Il est plus économique de louer la rétrocaveuse A pour
une période de moins de 30 h. Pour plus de 30 h,
la location de la rétrocaveuse B est plus économique.
Pour une durée de 30 h, le coit de location de I'une
ou 'autre des deux rétrocaveuses est le méme.

Mise au point (suite)

14. La plage d'inflammabilité commune a ces trois gaz est
de5a76 %.

15. a) Sa note devra se situer entre 69 et 89 %.
b) Sa note devra étre de 70 a 83 %.

16. L'aire du trapéze ABDE est au moins égale au triple
de I'aire du triangle BCD pour toute valeur de d':
95=d<19.

Mise au point (suite)

17. La plus grande valeur que peut prendre la superficie
d'une bande non récoltée est 5(137,5) = 94 531,25 m?.

18. a) La piscine B contiendra moins d'eau que la piscine A,
plus de 235 min aprés le début de I'opération.

b) Le débit de la pompe de la piscine A doit étre
de 78,125 L/min pour que les deux piscines soient
complétement vides au méme moment.

Mise au point (suite)

19. Pour toute valeur de x comprise dans N*.
20. Un c6té du carré doit étre plus grand ou égal a 16,8 cm.
21. On utilisera 64, 68, 72, 76, 80, 84, 88 ou 92 carreaux.

visI@ | Rubriques particuliéres

1. Plusieurs réponses possibles. Exemple : Plus on prolonge
les suites situées au dividende et au diviseur du produit
de Wallis, plus on s"approche de la valeur réelle de .

Chronique du passé

Ainsi, ZX%:
2x2 =
2><1><3_2'6
Ix2x4
2><1><3><3_3'5
IX2X4X4 o =
2X T 3x3xs - 284
) x LX2XAXAX6 _ 3,03

1X3X3X5X%X5
etc.
Puisque les suites sont infinies, on peut conclure que
le nombre de décimales sera, lui aussi, infini.

2. a) Plusieurs réponses possibles. Exemple :

z: = 1, puisque le quotient de deux nombres égaux
différents de 0 est 1.

m

= @™~ " par la loi des exposants.

am
an—m=a% puisque m — m =0,
aO =gn-—m= imz 1
am
=1
CQFD

b) P/us/eurg réponses possibles. Exemple :
=2 puisque &° = 1,

Er
0
; = a°~ ™ par la loi des exposants.
a>~m=am puisque 0 — m=-m,
_ a° 1
am= aO—m -4 _ >
ar ar
gm= L
am
CQFD
3.a) V125 =V =55 =553 =
5% 5t = 55
b) V16 =V2¢ = 28 = 23+% =
2X 2% =02

O V23 =V3F=31=3 =3
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Le monde du travail
1. 629 000 000 km ou 6,29 X 108 km.

2. a) = 8,51 X 102 mm
b) Environ 612 517 985,61 fois.

3.a) = 6,67 X 10 UA
b) 382 500 000 000 régles de plastique.
4. 299792 458 m

Vue d’ensemble

1. a) = 5,02 X 10" s
c) 7,5 X 103> atomes.

b) 1 X 10% um
d) = 7,23 X 102 jours.
2. a) Mélina a 5 ans au plus et sa sceur n'a pas plus

de 15 ans.

b) Plusieurs réponses possibles. Tout nombre pair supérieur
a 46 est bon.

¢) L'assistance au match doit étre supérieure
a 20 486 personnes.

d) Dans plus de 30 jours.
3.a)4xm
b) 6(3x — 4)2 ou 54x2 — 144x + 96 cm?.
¢) Les dimensions possibles sont de 4 dm sur (3x + 1) dm.
d) 25x* m?

Vue d’ensemble (suite)

Vue d’ensemble (suite)
6. Pendant 46 jours.

7. L'aire du nouveau terrain est au moins de 8x2 m2.

S !
8. 1. Simpliﬂer(\/1_6)2755(8)(3)3jL "

(V16)* x (8:3)}
24

(V27 )" x @2
24

(292)" x @2p

2*4
(292 X 2x

+ 1
+ 1 Carl6 =2%et8 = 23

+1 CarV24= 2%:.

S Car (2% = 22 et (23%%)s = 2x.
-4
EH Car (222 = 24,
-3
24 Car 24 x 2 = 23,
-3
2+ 1 Crli=2-4=2.
S
VI8 x exy: B =t
2
2. Simplifier%.
2X2 + x
X
2 2 2
2 x Car XX _ 22 | x
X X X X X
2
2x + 1 Car%=2xetf=1.
2
&+ x x4+ 1
B 3y 2
3. Comparer (\/E) sz B + 1et 2 X+ X
2 30 2
puisque LTBL X BOE g,y g 20bx

2x + 1, on peut dire que

4.a) x> 2; + . > )
0 2 (\/ﬁ)z X (8% _ 24X
o— o tIET
b) x> 4; : 4 - CQFD
: —_— 9. L'aire maximale du parc est de 346 m?.
9 k' 3{ ou 1 3 o 10. La longueur minimale de la portion québécoise du sentier
% <x<3: 3 sera légérement supérieure a 3000 km.
d) x> 3; >
0 3 Vue d’ensemble (suite) Page 121
5. a) 1) Extrémement inflammable.

)

2) Modérément inflammable.

3) Trés inflammable.

4) Extrémement inflammable.

5) Inflammable.
)
)
)
)

6) Trés inflammable.

b) 1) Inflammable. 2) Inflammable.
3) Inflammable. 4) Inflammable.
5) Combustible. 6) Inflammable.

11. a) = 3,46 X 10" cm
b) = 1 h 40 min

12. (2x + 5)(2x + 8)
13. 85 cmet 178 cm.

14. La masse possible d’une bille de plomb est comprise dans
I'intervalle 10, 1,5[ kg.

15. 18 — 11a — 16,50 + 6ab
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Vue d’ensemble (suite)
16. a) x=131,25m b) x> 131,25

17. 1. Elever au carré la mesure de chacun des cotés
et développer chaque expression.

® (&2 — b)? = a* — 220> + b*
@ (&% + b = a* + 227> + b*
(3 (2ab)? = 4a°t?
2. Vérifier si, dans un cas, le théoréme de Pythagore

s'applique, c'est-a-dire si la somme des carrés de deux
mesures donne le carré de la troisieme mesure.
A. Vérifier si@ + @ = Q.
at =2+ b+ a4 2200+ b1
2a% + 2b* # 4a’b?
B. Vérifiersi@ + ® = @.
at+2a%hr + b+ 4ah 2 at - 2athr + bt
at + 6a’h? + bt # a* — 2a%b* + b
C. Vérifiersi® + ® = @.
at —2a? + bt + 4ath? _ 2 &t —2a%h* + b
at + 2a?h? + bt = a* + 2320 + b
Le théoréme de Pythagore s'applique a ce triangle.
Par conséquent, c'est un triangle rectangle, CQFD.

18. Environ 674 ans.

432h?

19. La sceéne serait trop longue pour un terrain rectangulaire
mesurant 53 m sur 23 m.

Vue d’ensemble (suite)
20. 10" fois.

21. a) 1) Inconnues : x, le nombre de gargons et
x + 8, le nombre de filles.
2) 10 garcons.
b) 1) Inconnues : x, le nombre de billes bleues,
X + 3, le nombre de billes jaunes, et 2x + 6,
le nombre de billes vertes.
2) 14 billes vertes.

¢) 1) Inconnues : 2x + 20, la longueur du terrain, et
X, la largeur du terrain.

2) Le co(it d'achat est au plus de 67 200 $.

d) 1) Inconnues : 2x, la mesure d'un coté de la base
de la pyramide et x, la mesure de I'apothéme de
la pyramide.

2) 204 m

22. 18x + 130m

Banque de problémes Page 124

23. Lentreprise devra débourser de 7146 $ a 8316 $
pour cl6turer 3 enclos du modeéle A, 5 enclos
du modele B et 8 enclos du modéle C.

24. Puisque le diametre de I'Univers observable est
6,6227 X 10" fois plus grand que celui du systéme
solaire, le diamétre de I'Univers observable serait
de 6,6227 X 10" mm ou 6,6227 X 102 m.

Banque de problémes (suite)

25. Le rectangle peut mesurer :
4dcmsur3cm,sin=2;
7cmsurdcm,sin=3;
10 cmsur5¢cm,sin=4;
13cmsur6cm,sin=2>5;
16 cm sur 7. ¢cm, si n = 6.

26. La longueur totale des arétes de cette boite n'excéde pas
147 dm.

27. Cet atome d'uranium est agé de 2,25 X 10° ans.
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